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© Verankerungseiement 

® Es ist a in zur Vera nke rung In einem Knochen vorgesehe- 
nss Verankerungseiement geschaffen mit einer Knochen - 
schraube. die ein einen Gewindeabschnltt (2) und einen 
kugelsegmentformigen Abschnitt besitzenden Kopf (3) auf- 
weisendes Schraubenelement (1) und ein Aufnahmeteil (5) 
fur die Aufnahme des Kopfes (3) des Schraubenelementes 
und eines mit der Knochenschrauben zu verbindenden 
Stabes (15) aufweist, 

wobei das Aufnahmeteil (5) ein erstes Ende (6) und ein 
diesem gegenuberliegendes zweites Ends (7), eine das erste 
und das zwsits Ende schneidende Symmetrieachse (8), eine 
zu der Symmetrieachse koaxlale Bohrung (9) zum Hindurch- 
fuhren des Gewindeabschnittes (2) und einen in einem an 
das erste Ende (8) angrenzenden ersten Bsreich im wesentli- 
chen U-fdrmigen Querschnitt mit zwet freien, ein Innenge- 
winde (13) aufweisenden Schenkeln (11, 12) zur Aufnahme 
des einzusetzenden Stabes (15) aufweist, wobei die Bohrung 
(9) in einem an das zwelte Ende (7) angrenzenden zweiten 
Bereich (16) gegen das zweite Ende (7) hin mit einem 
Kegelwinkel konisch verJQngt ist und wobei ein den Schrau- 
benkopf (3) von seiner dem Gewindeabschnitt (2) abge- 
wandten Seite her umfassendes Druckelement (20) vorgese- 
hen ist, dessen Au&enfiache in einem den Schraubenkopf (3) 
seitlich umfassenden Bereich (24) gegen das zweite Ends (7) 
hin konisch ausgabildet ist, wobei der Kegelwinkel dem des 
Bereiches (16) der Bohrung (9) entspricht 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verankerungselement nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Ein derartiges Verankerungselement in Form einer 
Polyaxial-Knochenschraube ist aus der DE 43 07 576 CI 
bekannt Bei dieser Vorrichtung wird die Stellung des 
Schraubenelementes relativ zu dem Aufnahmeteil durch 
eine auf den Kopf des Schraubenelementes einwirkende 
Druckscheibe, welche durch einen eingesetzten Korrek- 
turstab und eine Stabfixierschraube gegen den Kopf des 
Schraubenelementes gedriickt wird, fixiert Dabei tritt 
das Problem auf, daB beim Losen der Stabfixierschrau- 
be zum Positionieren von Stab und Verankerungsele- 
ment relativ zueinander gleichzeitig die Blockierung des 
Kopfes des Schraubenelementes gegenuber dem Auf- 
nahmeteil aufgehoben wird. Somit wird jedesmal bei 
einem Verstellen der Lage des Aufnahmeteiles auf dem 
die Wirbel verbindenden Stab auch das Aufnahmeteil 
gegenuber dem Kopf des Schraubenelementes verstellt, 
was kontraproduktiv ist 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verankerungsele- 
ment zu schaffen, bei dem beim Justieren der Stellung 
des Aufnahmeteiles relativ zu dem Stab die Blockierung 
zwischen dem Kopf des Schraubenelementes und dem 
Aufnahmeteil erhalten bleibt. 

Die Aufgabe wird durch das in Patentanspruch 1 ge- 
kennzeichnete Verankerungselement gelost 

Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteran- 
spriichen gegeben. 

Weitere Merkmale und ZweckmaBigkeiten der Erfin- 
dung ergeben sich aus der Beschreibung von Ausfiih- 
rungsbeispielen anhand der Figuren. 

Von den Figuren zeigt 

Fig. 1 eine Querschnittsansicht des Verankerungsele- 
mentes mit einzulegendem Stab, teilweise in geschnitte- 
ner Darsteliung; 

Fig. 2 eine Detailansicht des Verankerungselementes 
in Explosionsdarstellung; und 

Fig. 3 eine zum Teil geschnittene Darsteliung des 
Verankerungselementes mit eingesetztem Schrauben- 
element und Druckelement. 

Wie am besten aus den Fig. 2 und 3 ersichtlich ist, 
weist ein Verankerungselement das eigentliche Schrau- 
benelement 1 mit einem Gewindeschaft 2 und einem 
Kopf 3 auf. Der Kopf 3 ist angrenzend an den Gewinde- 
schaft 2 kugelsegmentfdrmig ausgebildet In axialer 
Richtung ist die Lange des Kopfes 3 groSer als der 
Radius des Kopfes. Koaxial zur Gewindeachse und auf 
dem dem Gewindeschaft 2 gegenuberliegenden Ende 
weist der Kopf 3 auf seiner Stimseite eine Ausnehmung 
4 zum Ineingriffbringen mit einem Imbusschliissel auf. 

Das Verankerungselement umfaBt ferner ein Aufnah- 
meteil 5 fUr die Aufnahme des Kopfes 3 des Schrauben- 
elementes 1. Das Aufnahmeteil 5 weist ein erstes Ende 6 
und ein diesem gegenuberliegendes zweites Ende 7 und 
eine das erste und das zweite Ende schneidende Symme- 
trieachse 8 auf. Es ist eine zu der Symmetrieachse ko- 
axiale Bohrung 9 zum Hindurchfuhren des Gewindeab- 
schnittes 2 von dem ersten Ende her vorgesehen. In 
einem an das erste Ende 6 angrenzenden ersten Bereich 
hat das Aufnahmeteil 5 eine zur Symmetrieachse 8 sym- 
metrisch angeordnete U-f6rmige Ausnehmung 10, de- 
ren Grund zu dem zweiten Ende 7 hin gerichtet ist und 
deren beide freie Seitenschenkel 11, 12 sich zu dem 
ersten Ende 6 hin erstrecken. In dem Abschnitt der 
Schenkel 11, 12 ist die Bohrung zylindrisch, und das 
Aufnahmeteil 5 weist in diesem Abschnitt jeweils ein 
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Innengewinde 13 und ein AuBengewinde 14 auf. Der 
durch die U-f&rmige Ausnehmung 10 gebildete Kanal 
ist gerade so groB, daB ein mehrere solche Veranke- 
rungselemente verbindender Stab 15 eingelegt werden 
5 kann. In einem an das zweite Ende 7 angrenzenden 
zweiten Bereich schlieBt sich an den zylindrischen Ab- 
schnitt der Bohrung 9 ein Abschnitt 16 an, in dem die 
Bohrung 9 sich mit einem Kegelwinkel von etwa 4° 
gegen das zweite Ende 7 hin konisch verjungt. Die 

10 axiale Lange dieses Abschnittes 16 entspricht in etwa 
der Abmessung des Kopfes 3 in axialer Richtung. 

Der Durchmesser der Bohrung 9 ist an dem zweiten 
Ende wesentlich groBer als der des Gewindeschaftes 2, 
so daB letzterer im eingesetzten Zustand innerhalb ei- 
15 nes Kegelwinkels um die Symmetrieachse 8 schwenkbar 
ist 

Zum Fixieren der Stellung des Kopfes 3 in dem Auf- 
nahmeteil 5 ist ein auf den Kopf 3 des Schraubenele- 
mentes einwirkendes Druckelement 20 mit einem dem 

20 Kopf 3 abgewandten ersten Ende 21 und einem diesem 
gegenuberliegenden zweiten Ende 22 vorgesehen. Das 
Druckelement weist angrenzend an das erste Ende 21 
einen im wesentlichen zylinderformig ausgebildeten er- 
sten Abschnitt 23 auf, dessen AuBendurchmesser so ge- 

25 wahlt ist, daB das Druckelement 20 in der Bohrung 9 des 
Aufnahmeteiles 5 eine Gleitbewegung in axialer Rich- 
tung ausf Qhren kann. 

Ferner weist das Druckelement 20 an den ersten Ab- 
schnitt 23 und an das zweite Ende 22 angrenzend einen 

30 zweiten Abschnitt 24 mit einer gegen das zweite Ende 
22 hin konisch zulaufenden AuBenflache auf, wobei der 
Kegelwinkel dem des Abschnittes 16 der Bohrung 9 des 
Aufnahmeteiles 5 entspricht. An dem zweiten Ende 22 
ist eine koaxial ausgerichtete und zu dem zweiten Ende 

35 22 hin off ene kugelsegmentfcirmige Ausnehmung 25 zur 
Aufnahme des Kopfes 3 vorgesehen. Die kugelsegment- 
formige Ausnehmung 25 weist einen Radius auf, der im 
wesentlichen gleich dem Radius des Kopfes 3 ist In 
axialer Richtung ist die Abmessung der Ausnehmung 25 

40 groBer als ihr Radius. In der Wandung des Druckele- 
mentes 20 sind vier in Umfangsrichtung aquidistante 
achsenparallel ausgerichtete und zum zweiten Ende 22 
hin offene Schlitze vorgesehen, deren Lange in axialer 
Richtung groBer als der Radius der Ausnehmung 25 ist 

45 Ferner weist das Druckelement 20 in seinem zylinder- 
formigen ersten Abschnitt 23 eine zur Zylinderacb.se 
koaxiale und in die Ausnehmung 25 mtindende Bohrung 
26 zum Hindurchfuhren eines mit der Ausnehmung 4 in 
Eingriff zu gelangenden Schraubwerkzeuges auf. An ih- 

50 rem ersten Ende 21 weist die Oberflache des Druckele- 
mentes 20 eine sich senkrecht zur Zylinderachse des 
ersten Abschnittes 23 erstreckende zylinderabschnitts- 
fdrmige Ausnehmung 27 auf. Der Krummungsmittel- 
punkt liegt auf der Symmetrieachse. Die Tiefe der Aus- 

55 nehmung ist maximal gleich dem Radius der Ausneh- 
mung. Der Krtimmungsradius der Ausnehmung 27 ent- 
spricht dem Krummungsradius des Grundes der U-for- 
migen Ausnehmung 10 des Aufnahmeteiles 5. Die 
Langsschlitze 28 dienen dazu, daB der den Kopf 3 um- 

60 fassende konische Abschnitt 24 des Druckelementes so 
aufgebogen werden kann, daB das Druckelement 20 mit 
seiner kugelsegmentfdrmigen Ausnehmung 25 uber den 
Kopf 3 der Schraube geschoben werden kann. 
Das Druckelement 20 weist auf seinem Mantel zwei 

65 einander gegenuberliegend angeordnete und sich senk- 
recht zur Symmetrieachse erstreckende Senkbohrun- 
gen 29 auf. Entsprechende Kropfbohrungen 17 sind im 
Mantel des Aufnahmeteiles 5 vorgesehen. 
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Es ist ferner eine die beiden Seitenschenkel 11, 12 von 
auBen umfassendes Element in Form einer Oberwurf- 
mutter 40 zum Fixieren des aufzunehmenden Stabes 15 
vorgesehen mit einem dem AuBengewinde 14 der bei- 
den Schenkel des Aufnahmeteiles 5 entsprechenden In- 
nengewinde. Weiter ist ein als Gewindeschraube ausge- 
bildetes Fixierelement 45 vorgesehen. Das Fixierele- 
ment 45 weist ein mit dem Innengewinde 13 der Schen- 
kel 11, 12 zusammenwirkendes AuBengewinde 46 auf 



zum Einschrauben in die U-formige Ausnehmung 10 des io bungskraft zu uberwinden. 



fixierte Winkelstellung von Schraubenelement 1 und 
Aufnahmeteil 5 fixiert bleibt 

Da der Kegelwinkel so gewahlt ist, daB Selbsthem- 
mung der so gebildeten Verbindung zwischen der koni- 
schen Flache des Abschnittes 16 der Bohrung und des 
Abschnittes 24 des Druckelementes auftritt, kann sich 
diese Verbindung nicht selbstandig I6sen. Zum LSsen ist 
vielmehr eine zusatzliche auBere Kraft von erheblicher 
GroBe ndtig, um die der Ldsung entgegenwirkende Rei- 



Aufnahmeteiles 5, Ferner weist das Fixierelement 45 
eine sechskantformige Ausnehmung 46 zum Eingreifen 
mit einem Schraubwerkzeug auf. 

AlleTeile des beschriebenen Verankerungselementes 
sind aus einem korperfreundlichen Material insbeson- 
dere aus Titan gefertigt. 

Zur Vorbereitung wird zuerst das Druckelement 20 
so uber den Kopf 3 geschoben, daB dieser von dem 
Rand der kugelsegmentfdrmigen Ausnehmung 25 um- 



Im Betrieb ist in mehreren benachbarten Wirbelsau- 
iensegmenten jeweils ein entsprechendes Veranke- 
rungselement angeordnet, wobei Segment fur Segment 
eine Feineinstellung, bei der die Angriffsposition der 
is einzelnen Verankerungselemente an dem Stab relativ 
zur Langsachse des Stabes einzustellen ist, durchgefiihrt 
wird. Da das Druckelement bei der Justierung der Stel- 
lung des Schraubenkopfes in dem Aufnahmeteil beim 
erstmaligen Einstellen der Lage des Aufnahmeteiles re- 



faBt wird Durch die bei dem Aufsetzen entstehenden 20 lativ zu dem Stab fest in das Aufnahmeteil 5 hineinge- 



Krafte wird dabei das Druckelement an den Langs- 
schlitzen 28 etwas auseinandergebogen, so daB der 
Schraubenkopf 3 in die kugelsegmentfSrmige Ausneh- 
mung 25 eingefuhrt werden kann bzw. das Druckele- 



driickt wird und somit die Stellung des Schraubenkopfes 
3 blockiert, wobei diese Blockierung aufgrund der 
Selbsthemmung im normalen Betrieb nicht mehr gelost 
werden kann, kann zur Feineinstellung der Position des 



40 wieder gelost werden. 

Wenn die durch die Feineinstellung erhaltene Posi- 
tion des Aufnahmeteiles 5 relativ zu dem Stab 15 be- 
stimmt ist, wird die Oberwurfmutter wieder fest ange- 



mentaufdenKopf3aufschnapptDurchanschlieBendes 25 Aufnahmeteiles relativ zum Stab die Oberwurfmutter 
leichtes Zusammendrucken kann eine formschlussige 
Verbindung zwischen dem Rand der kugelsegmentfbr- 
migen Ausnehmung 25 und dem Schraubenkopf 3 er- 
reicht werden. 

Dann wird der Gewindeschaft 2 von dem ersten Ende 30 zogen. AnschlieBend wird das Fixierelement 45 zwi- 
6 in das Aufnahmeteil eingefuhrt, bis die kegelige Au- schen die Schenkel 11, 12 in Richtung des Stabes zum 
fienflache des zweiten Abschnittes 24 des Druckeiemen- Arretieren der Oberwurfmutter eingeschraubt 
tes 20 in Reibkontakt mit der Wand des konischen Ab- Der oben beschriebenen Kegelwinkel Iiegt vorzugs- 
schnittes 16 der Bohrung 9 gelangt. Das Druckelement weise in einem Bereich zwischen 2° und 10°. Besonders 
20 wird dabei so gedreht, daB die Achse der zylinderab- 35 bevorzugt liegt der Winkel in einem Bereich von 2° bis 
schnittsformigen Ausnehmung 27 genau in der Symme- 5° . 
trieebene des U-f6rmigen Kanales 10 des Aufnahmetei- 
les 5 liegt Diese Position wird durch ein leichtes An- 
krdpfen ilber die Kropfbohrungen 17, 29 arretiert, ohne 
daB dadurch eine ausreichende Bewegung des Druck- 40 
elementes 20 in Richtung der Symmetrieachse 8 des 
Aufnahmeteiles behindert wiirde. 

Im Betrieb wird nach dem Einschrauben des Schraub- 
elementes 1 der Stab 15 in das Aufnahmeteil 5 Qber die 
U-f5rmige Ausnehmung 10 von auBen eingelegt Nach 45 
der Einstellung der gewOnschten Relativstellung des 
Verankerungselementes zu dem Stab 15 wird der Stab 
15 durch Festschrauben der Oberwurfmutter 40 festge- 
klemmt. Dieses Festziehen der Oberwurfmutter 40 be- 
wirkt, wie insbesondere aus Fig. 1 ersichtlich ist, daB 50 
uber den Stab 15 auf das Druckelement 20 eine Kraft F 
in Richtung der Symmetrieachse 8 ausgeiibt wird, so 
daB das Druckelement 20 mitsamt Schraubenkopf 3 so 
in das Aufnahmeteil gedruckt wird, daB der konische 
zweite Abschnitt 24 des Druckelementes 20 vollstandig 55 
in den konischen Abschnitt 16 der Bohrung 9 des Auf- 
nahmeteiles geschoben wird. 

Wenn die konischen Flachen des zweiten Abschnittes 
24 des Druckelementes vollstandig an den Flachen der 
Bohrung 9 des Aufnahmeteils anliegen, wird, wie insbe- 60 
sondere in Fig. 1 gezeigt ist, durch das Aufnahmeteil 
eine Kraft F re s in zur Symmetrieachse 8 radialer Rich- 
tung auf das Druckelement ausgeiibt, durch die eine 
Bewegung des Schraubenkopfes in der Ausnehmung 25 
auch dann blockiert wird, wenn zum Zwecke einer 65 
Nachjustierung der Relativstellung von Stab 15 und 
Aufnahmeteil 5 die Oberwurfmutter 40 geldst wird, so 
daB die beim vorhergehenden Arretieren des Stabes 



Patentanspruche 

1. Verankerungselement mit einer Knochenschrau- 
be, die ein einen Gewindeabschnitt (2) und einen 
kugelsegmentfdrmigen Abschnitt besitzenden 
Kopf (3) aufweisendes Schraubenelement (1) und 
ein Aufnahmeteil (5) fur die Aufnahme des Kopf es 
(3) des Schraubenelementes und eines mit dem Ver- 
ankerungselement zu verbindenden Stabes (15) 
aufweist, wobei das Aufnahmeteil (5) ein erstes En- 
de (6) und ein diesem gegenuberliegendes zweites 
Ende (7), eine das erste und das zweite Ende schnei- 
dende Symmetrieachse (8), eine zu der Symmetrie- 
achse koaxiale Bohrung (9) zum Hindurchfuhren 
des Gewindeabschnittes (2) und einen in einem an 
das erste Ende (6) angrenzenden ersten Bereich mit 
im wesentlichen U-fSrmigen Querschnitt mit zwei 
freien, ein Innengewinde (13) aufweisenden Schen- 
keln (11, 12) zur Aufnahme des einzusetzenden Sta- 
bes (15) aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Bohrung (9) in einem an das zweite Ende (7) an- 
grenzenden zweiten Bereich (16) gegen das zweite 
Ende (7) hin mit einem Kegelwinkel konisch ver- 
jungt ist und daB ein den Schraubenkopf (3) von 
seiner dem Gewindeabschnitt (2) abgewandten Sei- 
te her umfassendes Druckelement (20) vorgesehen 
ist, dessen AuBenflache in einem den Schrauben- 
kopf (3) seitlich umfassenden Bereich (24) gegen 
das zweite Ende (7) hin kegelig ausgebildet ist, wo- 
bei der Kegelwinkel dem des zweiten Bereiches 
(16) entspricht 
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2. Verankerungselement nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kegelwinkel in einem Be- 
reich von etwa2° bis annahernd 10° liegt 

3. Verankerungselement nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kegelwinkel et- 5 
wa4° betragt 

4. Verankerungselement nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Druckeiement (20) ein erstes Ende (21) und ein die- 
sem gegeniiberliegendes zweites Ende (22) und ei- 10 
nen an das erste Ende (21) angrenzenden im we- 
sentlichen zylinderformigen ersten Abschnitt (23), 
dessen AuBendurchmesser so gewahlt ist, daB das 
Druckeiement in der Bohrung (9) gleiten kann, und 
angrenzend an den ersten Abschnitt (23) einen ke- 15 
gelstumpfformigen zweiten Abschnitt (24), dessen 
AuBenflache gegen das zweite Ende (22) hin kege- 
lig zulauf t, aufweist. 

5. Verankerungselement nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Druckeiement (20) in sei- 20 
nem zweiten Bereich (24) eine zu dem zweiten En- 
de hin offene kugelsegmentfOrmige Ausnehmung 
(25) zur Aufnahme des Schraubenkopfes (3) auf- 
weist 

6. Verankerungselement nach Anspruch 5, dadurch 25 
gekennzeichnet, daB das Druckeiement (20) eine 
zur Zytinderachse des ersten Abschnittes (23) ko- 
axiale und in die kugelsegmentfdrmige Ausneh- 
mung (25) mundende Bohrung zum Hindurchfuh- 
ren eines mit dem Schraubenkopf (3) in Eingriff zu 30 
gelangenden Schraubwerkzeuges aufweist. 

7. Verankerungselement nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Druckeiement (20) auf seiner dem Schraubenkopf 
(3) abgewandten Seite eine zylinderabschnittsfdr- 35 
mige Ausnehmung (27) aufweist, deren Zylinder- 
achse senkrecht zu der Symmetrieachse (8) verlauf t 
und deren Kriimmungsradius dem Krummungsra- 
dius des Grundes der durch die beiden Schenkel 
(11, 12) begrenzten U-formigen Ausnehmung (10) 40 
des Aufnahmeteiles entspricht 

8. Verankerungselement nach einem der Ansprii- 
che 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Druckeiement (20) eine Mehrzahl von Langsschlit- 
zen (28), deren Langsachse parallel zu der Zylinder- 45 
achse des ersten Abschnittes (23) verlauft und die 
zu dem zweiten Ende (22) hin offen sind, aufweist. 

9. Verankerungselement nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwei einander gegenuberlie- 
gende Langsschlitze (28) vorgesehen sind, deren 50 
Langsachse in einer Ebene liegt, welche durch die 
Zylinderachse des ersten zylinderformigen Ab- 
schnittes (23) hindurch geht und sich senkrecht zu 
der Zylinderachse der Ausnehmung (27) erstreckt, 
wobei die Langsschlitze sich nahezu bis an das erste 55 
Ende (21) des Druckelementes erstrecken. 

10. Verankerungselement nach einem der Anspru- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Druckeiement (20) mit dem eingesetzten Schrau- 
benkopf (3) durch Kr6pf en in dem Aufnahmeteil (5) go 
gegen Verdrehung gesichert ist. 

1 1. Verankerungselement nach einem der Ansprii- 
che 5 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Tiefe 
der Ausnehmung (25) in axialer Richtung gesehen 
grdBer als ihr Radius ist. 65 

12. Verankerungselement nach einem der Anspru- 
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB ein die 
beiden freien Schenkel (11, 12) von auBen umfas- 



sendes Element in Form einer Oberwurf mutter (40) 
vorgesehen ist, deren Innengewinde mit dem Au- 
Bengewinde (14) im Bereich der Schenkel zusam- 
menwirkt, und zum Fixieren der Oberwurfmutter 
(40) ein ein AuBengewinde aufweisendes Fixierele- 
ment (45) vorgesehen ist, welches mit dem Innenge- 
winde (13) der Schenkel (11, 12) in Eingriff gelangt. 
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